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2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

1. Data rozpoczgcia uzytkowania budynku okoto 1890
2. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1016,17
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
3. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 1016,17
publicznej [m?]
4. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,00
5. Liczba lokali mieszkalnych 18
6. Liczba 0sob uzytkujacych budynek 29
2. Wskazniki
1. Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,08
5 Wskaznik kosztu wezeséniej zrealizowanych przedsiewzigé 0.00
) remontowych i termomodernizacyjnych ’
3. Suma wartosci wskaznikow (poz.1) + (poz. 2) 0,08
4. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowanie na energie¢ [%] 20,89
5. Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 167,82
6. Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 4,01
7. Uniknieta emisja CO; [tCO»/rok] 9,34
g EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng | Przed remontem Po remoncie
) energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 241,58 191,12
9 EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ Przed remontem Po remoncie
: koncowg [kWh/(m?rok)] 219,62 173,75
3. Charakterystyka ekonomiczna
o netto brutto
1. Koszty przedsigwzigcia remontowego [zt]
578872,04 630096,75
2. Premia remontowa [z1]" 157524,19
4. Informacje o budynku
o Ocena
Omowienie
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ X
) na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
Przedsigwzigcie w budynku stanowi przedsigwzigcie
2. - ; , X
rewitalizacyjne, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu
3 przedsigwzigcia remontowego elementy budynku poddane X
' temu przedsigwzieciu remontowemu bedg spetniaty
wymagania, o ktérych mowa w art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy?
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Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego, w
zwiazku z ktorym przekazano premi¢ remontowa

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsigwzig
5. remontowych osiaggnigto oszczgdno$¢ zapotrzebowania na energi¢ X
co najmniej 25%

Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia
6. termomodernizacyjnego, w zwigzku z ktérym przekazano premig X
termomodernizacyjna

Budynek w stanie istniejacym spelnia wymagania oszczgdnosci
7. energii okre§lone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. X
2 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego® w budynku

L spelniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy NIE
2. Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
3. Wysoko$é¢ grantu MZG [zt]>" 0,00
4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00

6. Objasnienia

1) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestor ubiega si¢ o premi¢ MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu remontowego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11gust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% tacznych kosztoéw tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**%) 30% kosztow przedsigwzigeia netto

. TwOI AUDYT PAWEL SOSULSKI Strona 4 | 37
TWOJ (www) www.twoj-audyt.pl
= AUDYT 4 biuro@twoj-audyt.pl



https://.twoj-audyt.pl/

AUDYT REMONTOWY— WROCLAW, UL. TADEUSZA ZIELINSKIEGO 51

3. Wykaz dokumentow i danych zréodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czgséci audytu remontowego oraz
szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3. Pismo Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw we Wroctawiu w sprawie remontu wraz z dociepleniem
elewacji budynku przy ul. Zielinskiego 51 we Wroctawiu, WZN.5183.3839.2024. KR

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielko$¢ srodkow wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0 z1

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

630097 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3979,28 m?3
Kubatura ogrzewania - 3139,72 m?
Powierzchnia netto budynku - 1343,76 m?
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 1016,17 m?
Wspolczynnik ksztattu - 0,36 m!
Powierzchnia zabudowy budynku - 260,00 m?
Ilo$¢ mieszkan - 18
Ilo$¢ mieszkancow - 29

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zataczniku stanowigcym integralng czgs¢ audytu
remontowego. Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata:

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewngtrzne 1,26; 1,26 W/(m?K)
Dach/stropodach 0,84; 0,46 W/(m?*K)
Strop piwnicy 0,95 W/(m*K)
Okna 1,60 W/(m*K)
Drzwi/bramy 3,50; 4,00 W/(m?*K)
Okna polaciowe - W/(m?*K)
Sciany wewnetrzne 1,61 W/(m?*K)
Stropy wewngtrzne 1,02 W/(m?*K)
Drzwi wewngtrzne 3,50 W/(m?*K)
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Bilans cieplny

Stan przed remontem

Stan po remoncie

Roczne zapotrzebowanie na energie

127552,86 kWh/rok

94889,38 kWh/rok

uzytkowa na ogrzewanie i wentylacje

459,19 Gl/rok

341,60 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie 41137,40 kWh/rok 41137,40 kWh/rok

koncowa na przygotowanie cieptej wody 148,09 GJ/rok 148,09 GJ/rok

Obliczeniowa moc cieplna systemu

arzeWczego 0,0794 MW 0,0664 MW

Obliczeniowa moc cieplna na

przygotowanie cieptej wody 0,0345 MW 0,0345 MW

Moc cieplna zamo6wiona (centralne ogrzewanie) Nie dotyczy
(ogrzewanie

Moc cieplna zamo6wiona (ciepta woda uzytkowa) indywidualne)

4.5. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

102,00 z/GJ

102,00 z/GJ

Optata za 1| MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

102,00 zt/GJ

102,00 zt/GJ

Optlata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly gazowe dwufunkcyjne 100%
Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do S0kW Nig = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
. Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w _
Przesylanie ciepla przestrzeni lokalu mieszkalnego) Mid = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nis = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni —_— 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w . . _
okresic doby Liczba godzin: Bez przerw Wd 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NH,egNHANH.MNH,s = 0,701
Informacje uzupetniajace
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) Nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Kotly gazowe dwufunkcyjne 100%

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wytwarzanie ciepla olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW MWe = 0,850
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w _

Przesyl cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym Mwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000
. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej MW 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu ¢.w.u. Nw ot = Nw.g w,d Nw,s w,e = 0,680

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2160,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,69

Inne

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie
zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza zimnego moga
nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej si¢ w budynku

Nie dotyczy

4.10. Charakterystyka instalacji gazowej i przewod6w kominowych

Nie dotyczy

4.11. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna poza zakresem opracowania.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ1 Sciana zewnetrzna front

Sciana zewngtrzna murowana z cegly, elewacja frontowa. Ze wzgledu na
ograniczenia Konserwatorskie brak wskazania do oceny optacalnosci.

SZ2 Sciana zewnetrzna tyt

Sciana zewnetrzna murowana, elewacja podworzowa. Rekomendowana
termomodernizacja.

SW1 Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana, oddzielajaca strefy o roznych temperaturach
wewnetrznych. Brak wskazania do oceny optacalnosci.

STW1 Strop nad piwnica

Strop nad piwnicg. Strop tukowy Kleina, bez dodatkowej warstwy izolacji
termicznej. Brak wskazania do oceny optacalnosci.

STW2 Strop pod strychem

Strop drewniany pod strychem, strop o konstrukcji stropu z slepym putapem,
bez dodatkowej izolacji termicznej. Rekomendowana termomodernizacja.

Dach drewniany, krokwiowy, z deskowaniem. Dach zabezpieczony papa.

D1 Dach Dach nad mieszkaniem na ostatniej kondygnacji izolowany termicznie przez
wiasciciela lokalu. Brak wskazania do oceny optacalnosci.

STW3 Strop Strop wewngtrzny mi¢dzykondygnacyjny. Brak wskazania do oceny

migdzykondygnacyjny optacalnosci.

Drzwi wewnetrzne DW1 Drzwi
wewngetrzne

Drzwi wewnetrzne do lokali. Brak wskazania do oceny optacalnosci.

Okno zewngtrzne OZ1 Stolarka
PCV

Stolarka okienna PVC, dwuszybowa, szczelna. Brak wskazania do oceny
optacalnosci.

System grzewczy

Ogrzewanie w budynku realizowane jest indywidualnie przez wlascicieli
poszczegolnych lokali. Zrodlem ciepta dla lokali sa kotty gazowe
dwufunkcyjne. Brak wskazania do oceny optacalnosci.

Instalacja cieptej wody

Ciepta woda uzytkowa realizowana jest przez uzytkownikéw lokali w sposob
indywidualny za pomocg urzadzen gazowych - kottéw dwufunkcyjnych.

uzytkowej Brak wskazania do oceny optacalnoéci.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia

modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

Sciany, stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW2 Strop pod strychem

Rozpatruje si¢ warianty réznigce si¢ gruboscig izolacji warstwy termiczne;j:
Wariant 1 o grubosci warstwy, przy ktdrej spetnione bedzie wymagana warto$ci wspotczynnika przenikania

ciepta Ucmax <0,15 W/(m?-K)

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa,
A=0,036 [W/(m'K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

165,05m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

165,05m?

Stopniodni: 2499,27 dzien-K/rok

two= 20,30 °C

t,0= 14,20 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 102,00 102,00 102,00 102,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
i(;gl;:;éiébproponowanej dodatkowe;j om . 20 29 24
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,840 0,148 0,136 0,127
Opor cieplny R (m?K)/W 1,19 6,77 7,33 7,88
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m’K)y/W - 5,58 6,14 6,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,93 5,26 4,86 4,52
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0048 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z/rok - 2515,79 2556,50 2591,47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zb/m? - 450,00 460,00 470,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 80214,30 | 81996,84 |83779,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,88 32,07 32,33
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80214,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W ramach modernizacji nalezy zastosowac izolacje cieplng z materialu o odpowiedniej wytrzymatosci na
$ciskanie (min. EPS 100), dostosowang do planowanego sposobu uzytkowania strychu. Cato§¢ warstwy
izolacyjnej powinna zosta¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez wykonanie warstwy
rozdzielczej 1 konstrukcyjnej w postaci plyt OSB o odpowiedniej grubosci, uktadanych na podkonstrukeji
drewnianej, lub alternatywnie lekkiej wylewki betonowej — pod warunkiem uprzedniej weryfikacji nosnosci
istniejacego stropu drewnianego. Rozwigzanie nalezy dobra¢ z uwzglednieniem obcigzen uzytkowych oraz
warunkow technicznych konstrukcji.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ.2 Sciana zewnetrzna tyl
Rozpatruje si¢ warianty rdzniace si¢ gruboscia izolacji warstwy termiczne;j:
Wariant 1 o grubos$ci warstwy, przy ktdrej spetnione bedzie wymagana wartos$ci wspotczynnika przenikania
ciepta Ucmax <0,15 W/(m?-K)
Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubo$ci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Maty z welny mineralnej,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji )= 0,035 [W/(m-K)[;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 221,49m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 333,36m>
Stopniodni: 3784,50 dzien-K/rok two= 20,30 °C tzo—= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 102,00 102,00 102,00 102,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z¥m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
i(;gi::js;ébproponowanej dodatkowe;j cm . 15 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,264 0,197 0,177 0,161
Opor cieplny R (m*K)/W 0,79 5,08 5,65 6,22
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)/W --- 4,29 4,86 5,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,56 14,27 12,82 11,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0107 0,0017 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok - 7883,83 8031,05 8151,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zb/m? --- 700,00 720,00 730,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 252019,86 |259220,42 |262820,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 31,97 32,28 32,24

Optymalnym wariantem przedsi¢wzi¢cia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 252019,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Izolacja powinna by¢ montowana w sposob eliminujacy mostki cieplne oraz zabezpieczona przed
zawilgoceniem poprzez zastosowanie whasciwych warstw paroizolacyjnych lub wiatroizolacyjnych, zgodnie z
zasadami fizyki budowli. Rozwigzanie nalezy dostosowaé do istniejacej konstrukcji §ciany oraz warunkow
eksploatacyjnych.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Brak modernizacji w tym zakresie.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Brak modernizacji w tym zakresie.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo wlasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieplej wody Ow [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotezynnik korekeyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 1016,17
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm3/(m?-doba] 1,60
Czas uzytkowania t [h] 8,00
Wspoélczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,85
Sprawno$¢ przesyhu nw.q [-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nws [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qcw [Gl/rok] 148,09
Max moc cieplna qewu [kW] 34,49

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Brak modernizacji w tym zakresie.

6.4.1. Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GI] 102,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZt/MW] 0,00

Inne koszty, abonament [z] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [G]] 459,19
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0794
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,701
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] -
Koszt modernizacji [zt] -—-
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego
wybraniu optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego niezbednych do
spelnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na cieplo i ocena
uzyskanych oszczednosci energii

Zakres prac niezb¢dnych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na
ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto

1. Modernizacja przegrody STW2 Strop pod strychem

2. Modernizacja przegrody SZ2 Sciana zewnetrzna tyt
Istniejgce roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa [kWh/rok] 223173,74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu remontowym [kKWh/rok] 176558,24
% oszczgdnosci energii w stosunku do stanu istniejacego 20,89
EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 191.12
pierwotng [kWh/(m?rok)] ’
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa 173.75
[kWh/(m?ok)] ’
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,08
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7.2. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsi¢wzi¢ciem wraz z kosztami prac

Wykaz prac Koszt w zt.
Roboty remontowe
. , Obliczenie ilosci . Koszty robot
Lp. Rodzaj robot robot Cena jednostkowa (wartosé robot)
1 Modernizacja przegrody STW2 165.05 450,00 7427250
Strop pod strychem
2 Modernizacja przegrody S22 333,36 700,00 233351,72
Sciana zewngtrzna tyt
Suma 307624,22
VAT [8%] 24609,94
Razem 332234,16
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
Remont elewacji frontowej - Zakres obejmuje skucie i naprawe tynkow,
wzmocnienie spekan muréw, wykonanie tynkow renowacyjnych i szlachetnych
1 . . . . . . 250000,00
wraz z odtworzeniem detali architektonicznych, gruntowanie, malowanie
elewacji oraz wymiana obrobek blacharskich
2 Wykonanie opaski przy $cianie od strony podworza 7560,00
3 Nadzor inwestorski nad inwestycja 40302,60
Calkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego 630096,75
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1 m? powierzchni uzytkowej 620,07
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 7720.00
gwarancyjnej ’
Wskaznik kosztow przedsiewziecia remontowego 0,08
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7.3. Uzasadnienie kosztéw robot remontowych przyjetych w tabeli 7.2

Lp.

Rodzaj robot

Koszt robot

Uzasadnienie przyjetych kosztow

Modernizacja
przegrody STW2
Strop pod strychem

80214,30

Koszt rob6dt oszacowano na podstawie §rednich cen
rynkowych rob6t budowlanych dla regionu Dolnego
Slaska, z uwzglednieniem zakresu obejmujacego
demontaz istniejacych warstw podtogowych,
wykonanie izolacji cieplnej z materiatu o
podwyzszonej wytrzymatos$ci na $ciskanie (min. EPS
100) o grubosci wynikajacej z obliczen cieplnych,
wykonanie warstwy zabezpieczajacej izolacj¢ (ptyty
OSB / warstwa konstrukcyjna) oraz prac
towarzyszacych. Koszt uwzglgdnia materiaty,
robocizng oraz transport i roboty przygotowawcze

Modernizacja
przegrody SZ2 Sciana
zewnetrzna tyt

252019,86

Koszt przyjeto na podstawie aktualnych cen
rynkowych robét elewacyjnych w regionie,
obejmujacych przygotowanie podtoza, montaz izolacji
cieplnej z welny mineralnej o parametrach zgodnych z
wymaganiami projektowymi, wykonanie warstwy
zbrojonej, tynku elewacyjnego oraz obrobek i
elementow towarzyszacych. Zakres uwzglednia
roOwniez rusztowania, prace demontazowe i
odtworzeniowe. Grubo$¢ oraz rodzaj materiatu
izolacyjnego wynikaja z obliczen efektywnosci
energetycznej przedsigwzigcia

7.4. Zestawienie planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych lub wskaznika Wartos¢

| Koszty przedsigwziecia remontowego w zt 630096,75

2 Wskaznik kosztow przedsiewziecia remontowego 0,08

3 Wskaznik kosztow wezesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych ’

4 Suma wartosci wskaznikéw kosztéw (poz. 2) + (poz. 3) 0,08
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu przed

5 , . . 20,89
remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat srodkow wiasnych w [zt] 0,00

7 Przewidywana kwota kredytu [z}] 630096,75

8 Przewidywana premia remontowa [z}] 157524,19
Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej

9 . . ! 100,00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu

10 P 25,00
przedsiewzigcia [%]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia remontowego,

przewidzianego do realizacji

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody STW2 Strop pod strychem
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,036

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ2 Sciana zewnetrzna tyl
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetlny mineralnej 0,035

Prace dodatkowe

1. Remont elewacji frontowej

2. Wykonanie opaski przy $cianie od strony podwodrza
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Zalacznik nr 1 — Stan budynku przed modernizacja

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéow U elementow budowlanych

Obliczenia wartos$ci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Elgment Opis d A R Ue
Materiat m | W(mK) | m*K/W |W/(m>K)
SZ1 Sciana zewnetrzna front, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,48 - 0,79 1,26
SZ2 Sciana zewnetrzna tyl, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,48 - 0,79 1,26
SW1 Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,28 - 0,62 1,61
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Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
STW1 Strop nad piwnicg, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.17 )
ciepta w gore) ’
3 Wykoniczenie 0,020 1,000 0,020 -
4 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
! 5 Zuzel, polepa 0,150 0,300 0,500 -
6 Strop lukowy Klein 0,120 0,870 0,138 -
62 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.17 )
ciepla w gore) ’
Grubos¢ calkowita i Ux 0,34 - 1,05 0,95
STW2 Strop pod strychem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
7 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
9 Polepa 0,060 0,100 0,600 -
10 Deska 0,020 0,300 0,067 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,160 -
12 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
13 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepla w gore) ’
Dlugosé wycinka L 1,00 m
5 Wycinek B
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
7 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
14 Belka stropowa 0,060 0,300 0,200 -
14 Belka stropowa 0,020 0,300 0,067 -
14 Belka stropowa 0,050 0,300 0,167 -
12 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
13 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 i
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,12 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 1,14 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,24 m*K/W
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Grubosé calkowita i Uk 0,20 - 1,19 0,84
Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
D1 Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Qp(’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien 0,04 )
ciepta w gore)
15 Dachowki 0,020 1,500 0,013 -
16 Krokwie 0,140 0,300 0,467 -
17 Podbitka 0,020 0,250 0,080 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 01 )
ciepla w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,10 m
Wycinek B
¢ 64 Qp(’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien 0.04 )
ciepta w gore)
15 Dachowki 0,020 1,500 0,013 -
18 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0,140 0,045 3,111 -
17 Podbitka 0,020 0,250 0,080 -
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepla w gore) ’
Dhlugo$¢ wycinka L 0,70 m
Kres gérny calkowitego oporu ciepta R’ 2,29 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 2,07 m*K/W
Grubos¢ calkowita i Uk 0,19 - 2,18 0,46
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Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
STW3 Strop miedzykondygnacyjny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
7 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
19 Keramzyt 0,060 0,200 0,300 -
10 Deska 0,020 0,300 0,067 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
12 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
13 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 1,00 m
Wycinek B
7 63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
7 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
8 Tynk lub gladZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
14 Belka stropowa 0,060 0,300 0,200 -
14 Belka stropowa 0,020 0,300 0,067 -
14 Belka stropowa 0,050 0,300 0,167 -
12 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
13 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 01 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,12 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 0,91 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,05 m*K/W
Grubosé¢ calkowita i Uk 0,20 - 0,98 1,02
DW1 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
5 Grubos¢ calkowita i Ux - - - 3,5
0Z1 Stolarka PCV, przegroda jednorodna
’ Grubos¢ calkowita i Ux - - - 1,6
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Rodzaj budynku: | Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Mieszkalne 1016,17 | 3139,72 1170,63 1,00 627,94 1,00 599,52
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Mieszkalne

Temperatura wewngtrzna strefy 0 20,30 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 1016,2 m?

Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 7,1 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 162036370 | J/K

Stata czasowa budynku T 23,0 h

Udzial granicznych potrzeb ciepta YHlim 1.4 -

- an 2,5 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qu,nan kWh/m-c

Miesiac I 1I 11T v \% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII

ocdnia temperatura zewngtrzna e, | o 4| 07| 28| 73| 127| 173] 160 17.8] 134| 89| 38| -LI

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 7T44| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,e=107Hu(0i-0¢) tm 2084 1909 1761 1266 7652 | 2923 | 4329| 2517 6723 1147 1607) 2154
1 7 9 6 7 6 5

kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00

QH,zy:1 0_3'sz‘(6i-ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesig¢czna strata ciepta przez

przenikanie Quu=Quc-Qtiz 2084 | 1909 | 1761 | 1266 7652 | 2923 | 4329 | 2517 6723 1147 | 1607 | 2154
1 7 9 6 7 6 5

kWh/m-c

Miesigezne zyski ciepla od 1492 | 2021 | 3671 | 4882 6319 | 6301 | 6556 | 6072 | 4058 | 2555 | 1550 | 1418

nastonecznienia Qsol, kWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=qin 10 Artm KWh/m-c 5368 | 4848 | 5368 | 5195| 5368 | 5195 | 5368 | 5368 | 5195| 5368 | 5195| 5368

Miesigezne zyski ciepta 1007 | 1168 | 1149| 1192 | 1144

Qtten=Qsor+Qint KWh/m-c 6860 | 6869 | 9039 7 7 5 4 0 9252 | 7923 | 6744 | 6786

Yu=QH,gn/QH ht 0,23| 0,25| 0,36| 0,55| 1,06| 2,73 | 1,91| 3,15| 0,95| 0,48| 0,29| 0,22

YH,1 0,22| 0,24| 0,30| 0,45| 0,80| 0,00| 0,00| 0,00 0,72| 0,38| 0,25| 0,22

YH,2 0,24| 0,30| 0,45| 0,80 1,89| 0,00 0,00| 0,00 2,05| 0,72| 0,38 | 0,25

fim 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,70 0,00 0,00 0,00| 0,70| 1,00| 1,00| 1,00

Wspdlezynnik wykorzystania 0,98 098] 0,95| 0,89| 0,70| 0,35| 0,47| 0,31] 0,73| 0,91 0,97| 0,98

zyskow ciepta, nH,gn

le\fll;“?cgle Za‘;‘grze'f"wa“fgna 2333 | 2084 | 1681 | 9337| 2900| 216,| 642,| 137,| 2909 | 9326 | 1666 | 2441

E1¢ LeHndn =t ht = TiH.gn"H.gn 935] 0,78] 9,83 41| .66 14| 38| 38| ,72| 83| 517| 7,21

kWh/m-c

Calkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewane] | g0q9 | g340| 7672 | 5482 | 3256 | 1165 | 1784 | 981 2849| 4951| 6993 | 9412

przez wentylacj¢ w miesigcu

Qu,e=1073-Hye'(0-0c)-tm kWh/m-c

Calkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewanej 2993 2742 252? 1813 109(8) 4088 | 6113 | 3498 | 9572 1643 2303 309;

w miesigcu Qu=Qu + Qv.e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=2%(QH,nd,n), KWh/rok 127552,9
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Zestawienie stref
Numer | Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m? m? oC KWh/rok
1 Mieszkalne 1016,17 |3139,72 (20,30 127552,86
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 127552,86
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Zalacznik nr 2 — Stan budynku po modernizacji

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspoélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m*K/W | W/(m2K)
SZ1 Sciana zewnetrzna front, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ calkowita i Ux 0,48 - 0,79 1,26
SZ2 Sciana zewnetrzna tyl, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ’
3 Maty z welny mineralnej 0,035 0,150 0,035 4,286 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
? 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ calkowita i Ux 0,63 - 5,08 0,20
SW1 Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,250 0,770 0,325 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Ux 0,28 - 0,62 1,61
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Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
STW1 Strop nad piwnicg, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.17 )
ciepta w gore) ’
4 Wykoniczenie 0,020 1,000 0,020 -
5 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
! 6 Zuzel, polepa 0,150 0,300 0,500 -
7 Strop lukowy Klein 0,120 0,870 0,138 -
62 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.17 )
ciepla w gore) ’
Grubos¢ calkowita i Ux 0,34 - 1,05 0,95
STW2 Strop pod strychem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
8 Ptyta styropianowa 0,036 0,200 0,036 5,556 -
9 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
10 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
11 Polepa 0,060 0,100 0,600 -
12 Deska 0,020 0,300 0,067 -
13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
14 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
15 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
5 Dlugosé wycinka L 1,00 m
Wycinek B
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
8 Ptyta styropianowa 0,036 0,200 0,036 5,556 -
9 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
10 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
16 Belka stropowa 0,060 0,300 0,200 -
16 Belka stropowa 0,020 0,300 0,067 -
16 Belka stropowa 0,050 0,300 0,167 -
14 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
15 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 01 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,12 m
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Kres gorny catkowitego oporu ciepla R’ 6,73 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 6,82 m*K/W
Grubosé calkowita i Uk 0,40 - 6,77 0,15
Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
D1 Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Qp(’)r przej}nowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien 0,04 )
ciepta w gore)
17 Dachowki 0,020 1,500 0,013 -
18 Krokwie 0,140 0,300 0,467 -
19 Podbitka 0,020 0,250 0,080 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,10 m
Wycinek B
¢ 64 Qp(’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien 0.04 )
ciepta w gore)
17 Dachowki 0,020 1,500 0,013 -
20 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 0,140 0,045 3,111 -
19 Podbitka 0,020 0,250 0,080 -
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepla w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,70 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 2,29 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 2,07 m*K/W
Grubos¢ calkowita i Uk 0,19 - 2,18 0,46
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Kody Elqment Opis d A R Ue
Materiat m | W/(mK)| m*K/W |W/(m>K)
STW3 Strop miedzykondygnacyjny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
9 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
10 Tynk lub gltadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
21 Keramzyt 0,060 0,200 0,300 -
12 Deska 0,020 0,300 0,067 -
13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
14 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
15 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 1,00 m
Wycinek B
7 63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 0.1 )
ciepta w gore) ’
9 Deska podtogowa 0,032 0,300 0,107 -
10 Tynk lub gladZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
16 Belka stropowa 0,060 0,300 0,200 -
16 Belka stropowa 0,020 0,300 0,067 -
16 Belka stropowa 0,050 0,300 0,167 -
14 Deska boazeryjna 0,010 0,300 0,033 -
15 Tynk na trzcinie 0,010 0,820 0,012 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien 01 )
ciepta w gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,12 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 0,91 m*K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,05 m*K/W
Grubosé¢ calkowita i Uk 0,20 - 0,98 1,02
DW1 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
5 Grubos¢ calkowita i Ux - - - 3,5
0Z1 Stolarka PCV, przegroda jednorodna
’ Grubos¢ calkowita i Ux - - - 1,6
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Rodzaj budynku: | Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Mieszkalne 1016,17 3139,72 1170,63 1,00 627,94 1,00 599,52
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Mieszkalne

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,30 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 1016,2 m?

Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 7,1 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 162036370 | J/K

Stata czasowa budynku T 27,9 h

Udzial granicznych potrzeb ciepta YH, lim 1,3 -

- an 2.9 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qu.na.n kWh/m-c

Miesiac I 1I 111 v \' VI | VII | VIIT | IX X XI | XII

Srednia temperatura zewngtrzna 0e, °C | -0,4| -0,7| 28| 7,3| 12,7 17,3| 16,0| 17,8| 13,4| 89| 3,8| -1,1

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744\ 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,t=103Hy (0i-0¢) tm 15611 14311 1320 9491 | 5734 | 2190 | 3244 | 1886| 5038 | 8601 1204 1614
7 0 3 7 5

kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00{ 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00

QH,=10"Hzy(0-0i,y-)-tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 1561 1431 1320 1204 | 1614

przenikanie Qin=Qrt.c+Qrizy kKWh/m-c - 0 3 9491 5734|2190 | 3244 | 1886| 5038 | 8601 7 5

Miesigezne zyski ciepla od 1492 | 2021 | 3671 | 4882| 6319 | 6301 | 6556 | 6072| 4058 | 2555 | 1550 | 1418

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=qint 107 Artm KWh/m-c 5368 | 4848 | 5368 | 5195| 5368 | 5195| 5368 | 5368 | 5195 | 5368 | 5195 | 5368

Miesigczne zyski ciepta 1007 | 1168 | 1149 | 1192 | 1144

Qu,gn=Qsolt Qint kWh/m-c 6860 | 6869 | 9039 7 7 5 4 0 9252|7923 | 6744 | 6786

Y=Qu,gn/QH bt 0,28| 0,30| 0,43| 0,67| 1,28| 3,30| 2,31| 3,81| 1,15| 0,58| 0,35| 0,26

YH,1 0,27| 0,29| 0,37| 0,55| 0,97| 0,00 0,00| 0,00| 0,87| 0,47| 0,31| 0,27

YH,2 0,29| 0,37| 0,55| 0,97| 2,29| 0,00 0,00| 0,00 2,48| 0,87| 0,47 | 0,31

fm 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,53| 0,00| 0,00 0,00| 0,57| 1,00| 1,00| 1,00

Wspolezynnik wykorzystania zyskow | o¢| 098] 0,95| 0,87| 0.64| 0.30| 041 0.26] 0.69] 090 0.97| 0,98

ciepta, Nu,gn

l\flle:‘?cgle Zaﬂ‘grzeb_owanfzna 1811 1605 | 1245 | 6360 | 1601 | 80,8 | 278,| 48,5| 1671 | 6558 | 1264 | 1901

SRCTEC NHada ™ Hit = T g gn 639 8,44| 003 01| 78] 3| 11| 1| 81| ,08] 9,10| 630

kWh/m-c

Calkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | o499 | 8340 | 7672 | 5482| 3256| 1165| 1784| 981| 2849 | 4951 | 6993 | 9412

w miesigcu Qv,e=107"Hye'(0i-0c)tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego 24711 2265 2087 | 1497 1355 | 1904 | 2555

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6 0 5 3 8990 | 3356 | 5028 | 2867 | 7887 5 0 7

Qn=Qx« + Qv.e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,n¢=2(QH,nd,n), KWh/rok 948894

. TwOJ AUDYT PAWEE SOSULSKI
TWOJ (www) www.twoj-audyt.pl

X AUDYT

4 biuro@twoj-audyt.pl

Strona 31 | 37



https://.twoj-audyt.pl/

AUDYT REMONTOWY— WROCLAW, UL. TADEUSZA ZIELINSKIEGO 51

Zestawienie stref
Numer | Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m? m? oC KWh/rok
1 Mieszkalne 1016,17 |3139,72 (20,30 94889,38
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 94889,38
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Zalacznik nr 3 — Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny
Przed modernizacja
Emisja CO;: 45,12 t/rok
i ) i 182036,34 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania:
655,33 GJ/rok
WO= 48,00 MJ/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE= 56,16 kg/GJ
wh= 1,10 -
i ) 41137,40 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do c.w.u.:
148,09 GJ/rok
WO= 48,00 Ml/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE= 56,16 kg/GJ
wh= 1,10 -
Po modernizacji
Emisja CO;: 35,70 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania: 135420,84 kWh/rok
487,52 GJ/rok
WO= 48,00 Ml/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE= 56,16 kg/GJ
wh= 1,10 -
. .. 41137,40 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
148,09 GJ/rok
WO= 48,00 MIJ/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE= 56,16 kg/GJ
wh= 1,10 -
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Redukcja emisji CO>

Emisja CO; przed modernizacja: 45,12 t/rok
Emisja CO; po modernizacji: 35,70 t/rok
. . 9,42 t/rok
Redukcja emisji CO»
20,89 %
Redukcja energii pierwotnej
Energia pierwotna przed modernizacja 883,77 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 699,17 GJ/rok
. o . 184,60 GlJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
20,89 %
Redukcja energii koncowej
Energia koncowa przed modernizacja 803,43 GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 635,61 GJ/rok
167,82 GJ/rok
Redukcja energii koncowe;j ’ o
20,89 %
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Zalacznik nr 4 — Dokumentacja techniczna

Obrys budynku:
w
Y
[
Budynek
sasiedn
T}
3
N
: 1570
2,
. 2
» "
‘Y}x& i, ‘:n W\
4 W iy - P
L
A4,

Budynek
sasiedni

. TwOI AUDYT PAWEEL SOSULSKI
TWOJ (www) www.twoj-audyt.pl
£ AUDYT 4 biuro@twoj-audyt.pl

Strona 35 | 37


https://.twoj-audyt.pl/

AUDYT REMONTOWY— WROCLAW, UL. TADEUSZA ZIELINSKIEGO 51

Zalacznik nr 5 — Dokumentacja zdjeciowa
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